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@ Zur EntlOftung eines medizinischen FIQssigkeitssy- 
stsms und zur Verhinderung von Kontaminatlonen dient 
eine EntlQftungseinriehtung (15), die aus einer hydrophilen 
Schicht (20) und einer hydrophoben Schieht (21) besteht Im 
trockenen Zustand dieser Schichten (20. 21) sind beide 
Schichten luftdurchlilssig, so daS die sich in dem Fliissig- 
keitssystem ausbreitende FIQssigiceit Luft durcii die Schich- 
ten hindurch austreiben kann. Erreicht die FiOssigkeit die 
Innere hydrophile Schicht (20), so wird diese benetzt und 
^ damit im wesenttichen luftundurchiassig. Oas Austreten von 
gtf FIQssigkeit aus der schlieBlich gesattlgten hydrophiien 
^ Schicht (20) wird durch die hydrophobe Schicht (21) verhin- 
^dert. 
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Entlvif tungseinrichtung fGr ein medizinisches 
Fltissigkeitssystem 



Die Erfindung betrifft eine Entliifttmgseinrichtung 
fiir ein medizinisches FlUssigkeitssystem, mit einer 
das Fliissigkeitssystem abschliefienden, luftdurch- 
lassigen hydrophoben Schicht. 

Medizinische Flussigkeitssys terns , wie z.B. Trans- 
fusionssysteme, sind normalerweise an denjenigen 
Stellen, an denen sich Offnungen oder m5gliche Aus- 
trittsstellen fiir die Fiassigkeit befiriden, mit 
Schutzvorrichtungen bzw. VerschluBelementen versehen, 
urn zu verhindern, daB die FiassigkeitskanSle konta- 
miniert werden bevor sie abdichtend miteinander ge- 
kuppelt werden. Derartige PlUssigkeitssysteme raiissen 
jedoch, bevor sie mit Fltissigkeit gefflllt werden, ent- 
Hiftet werden. Hierbei erweisen sich die Kontaminations- 
schutzeinrichtungen als hinder lich, weil sie nicht 
nur das Eindringen von Kontaminationen in die betref- 
fende Leitung, sondern auch das Austreten von Luft 
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aus dieser. Leitung behindern. Die Entlxiftung ge- 
schieht in der Kegel dadurch, daB beim Einleiten 
von Flussigkeit in das System auf der gegeniiber- 
liegenden Seite die vorher verschlossenen Auslauf- 

5 kanale geQffnet werden. Sobald an den Auslaufkanalen 
Pliissigkeit austritt, mussen die Auslauf kanale un- 
verziiglich wieder geschlossen werden.' Bei dieser 
Manipulation sind Kontaminationen der AnschluBver- 
bindung infolge der aus dem Auslaufkanal ausgetretenen 

10 Fliissigkeit praktisch nicht zu vermeiden. Die entweder 
einteiligen Oder aus mehreren raiteinander gekuppelten 
Elementen zusammengesetzten Pliissigkeit ssysteme er- 
fordern/ soweit sie iiberhaupt zu entlUften sind, einen 
hohen Aufwand an Zeit und Oberwachung fiir die Entliif- 

15 tung, wobei stets die Gefahr besteht, daB tmbeab- 

sichtigt Pliissigkeit austritt und die betreffende An- 
schluflstelle kontaminiert wird. 

Bekannt sind Entliiftungseinrichtungen lait einem Einr- 
satz aus luftdurchiassigem por6sem Material oder mit 

20 einer hydrophoben Schieht. Diese Entliiftungssysteme 
sind jedoch in beiden Richtungen luftdurchlassig und 
haben daher den Nachteil, daB nicht nur Luft aus dem 
Fliissigkeits system austreten , sondern auch nach dem 
Fiillen des Fliissigkeitssystems Luft angesaugt werden, 

25 wenn z.B. in dem Fliissigkeitssystem ein Unterdruck 
auftritt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ent- 
liiftungseinrichtung zu schaffen, aus der beim 
• Fiillen des Fliissigkeitssystems die Luft austritt, 
30 wShrend nach dem Fiillen ein Lufteintritt in das 

System verhindert wird, wobei gleichzeitig das Aus- 
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treten von Plttssigkeit verhindert wlrd. 

Zur LSsung dieser Aufgabe ist erfindungsgemSB vorge- 
sehen/ daB auf der der Flussigkeit zugewandten Seite 
der hydrophoben Schicht eine Schicht aus hydrophilem 
5 Material angeordnet ist, die bei Benebziing mit der 
Flflssigkeit iia wesentlichen luftundurchlSssig wird. 

Bei der erfindungsgemaBen Entltiftungseinrichtitng kann 
beim Fallen des Systems Luft durch die beiden hinter- 
.einander angeordneten Schichten hindurch austreten. 

10 Wenn die FlQssigkeit die hydrophile Schicht erreicht, 
tritt sie in diese ein und bildet eine Barriere 
ftir den Luf tdurchtr itt . Sobald die Fltlssigkeit die 
hydrophile Schicht benetzt hat, ist das FlUssigkeits- 
system in dem erf order lichen MaBe abgedichtet. Die 

15 hydrophobe Schicht verhindert das Ausfliefien von 
FlUssigkeit. 

• Vorzugsweise verschlieBen die hydrophile Schicht und 
die hydrophobe Schicht in direktem gegenseitigen 
FlSchenkontakt eine Offnung des Fliissigkeitssystems . 
20 Die hydrophobe Schicht verhindert einerseits das Aus- 
treten von FlUssigkeit aus der hydrophilen Schicht in 
die Umgebung und bildet andererseits auch eine 
Kontaminationsschicht fOr die hydrophile Schicht. 

Die hydrophile Schicht besteht vorzugsweise aus einem 
25 Filter mit etwa 0,2 \m Maschenweite . 
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Die erfindungsgemaBe Entliiftungseinrichtung kann an. 
AbschluBelementen des Flussigkeits systems angebracht 
sein, aber auch an solchen Komponenten des Flussig- 
keitssystems, die eirie anderweitige Funktion ausiiben, 
wie z.B. an Filt^rn, Ventilen, Punktionskanaien, Ver- 
langerungsleitungen Oder Tropfkaminern zur Selbstfiillung . 

Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die einzige 
Figur der Zeichnung,in der eln schematischer LSngs- 
schnitt durch eine Entluftungseinrichtung dargestellt 
ist, nMher erlSutert. • 

Eine Leitung 10 des Pltissigkeitssystems weist ein 
zylindrisches AnschluBelement 11 auf, das mit einer • 
axialen konischen Bohrung 12 versehen ist. Von der 
AuBenseite des AnschluBelementes 11 stehen nach ent- 
gegengesetzten Richtungen Verriegelungselemente 13 
ab. Das AnsdiluBelement 11, dessen riickwartiger Stutzen 
abdichtend mit dem Schlauch 10 verbunden ist, dient 
zuia AnschluB des Schlauches 10 an ein weiteres An- 
schluBelement 14, das am Ende eines Fliissigkeits- 
kanals 16 die Entluftungseinrichtung 15 aufweist. Der 
Pliissigkeitskanal 16 lauft axial durch einen AnschluB- 
konus 17 hindurch, welcher von einem mit inneren Ge- 
windegangen versehenen Mantel 18 koaxial umgeben ist. 
Beim Verbinden der AnschluBelemente 11 und 14 wird 
der AnschluBkonus 17 in die ihm angepafite konische 
Bohrung 12 eingefuhrt, wobei die Verriegelungselemente 
13 in die Gewindegange des Mantels 18 eingedreht 
werden. Auf diese Weise wird der Kanal 16 unter Ab- 
dichtung gegen die Atmosphare mit dem Inneren des 
Schlauches 10 verbunden. . 
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im ruckwartigen Bereich des 2lnschlu6eleinentes 14 
mtlndet der Kanal 16 in sine Kammer 19, welche von 
der wand des Anschlu Be lament es 14 seitlich umgeben 
ist. Die Kaitmer 19 ist an ihrem ruckwHrtigen Ende 
durch eine hydrophile Schicht 20 begrenzt. Die Riick- 
seite der hydrophilen Schicht 20 liegt an der 
hydrophoben Schicht 21 an. Die beiden Schichten 20 und 
21, die fiachenhaft gegeneinanderliegen, sind mit 
ihren RSndern in eine innere Ringriut 22 des AnschluB- 
elementes 14 eingesetzt. Die Rtlckseite der hydrophoben 
Schicht 21 steht mit der AuBenluft in Verbindung. 

Die Schichten 20 und 21 bestehen aus Fasern aus unter- 
schiedlichen Materialien. Das Fasennaterial der Schicht 

20 ist wasseransaugend, wShrend dasjenige der Schicht 

21 wasserabstoBend ist. Wenn FlUssigkeit aus dem 
Schlauch 10 dtirch den Kanal 16 in die Kammer 19 ge- 
langt, entweicht die von der Fltissigkeit verdrangte 
Luft durch die im trockenen Zustand durchlassige 
Schicht 20 und die ebenfalls luftdurchlassige Schicht 
21 nach auBen. Erreicht die Fltissigkeit die hydro- 
phile Schicht 20, dann werden die Fasern dieser 
Schicht 20 benetzt, so daS der Luftdurchgang durch die 
Schicht 20 blockiert oder mindestens stark er- 
schwert wird. Die Schicht 21 wirkt f lussigkeitsab- 
weisend und verhindert das Weiterdringen der Flflssig- 
keit aus der schlieBlich gesattigten Schicht 20 nach 
duBen.Auf diese Weise bildet die Entlflftungsein- 
richtung 15 eine selbsttStig wirkende Sperre gegen 
das Austreten von Fltissigkeit und gegen das Eindringen 
von Luft. 
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Ansprache 

Entluftungseinrichtung fur ein medizinisches 
Fltissigkeitssystem, mit einer das Pliissigkeits- 
system abschlieBenden luftdurchiassigen hydrophoben 
Schicht, dadurch gekenirzeichnet, 
daB auf der der Flussigkeit zugewandten Seite der 
hydrophoben Schicht (21) eine Schicht (20) aus 
hydrophilem Material angeordnet ist, die bei Benetzung 
mit der Pliissigkeit im wesentlichen luftundurchlMssig 
wird. 

EntliiftTongseinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB die hydrophile Schicht (20) und 
die hydrophobe Schicht (21) in direktem gegenseitigen 
Fiachenkontakt eine Qf fnung des Fltissigkeitssystems 
verschlieBen. 

Entluftungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet , daB die hydrophile Schicht 
(20) aus einem Filter mit etwa 0,2 um Maschenweite . 
besteht. 
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